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TUBAZIONI

Generalita

La verifica e la posa in opera delle tubazioni sara conforme al Decreto Min. Lav. Pubblici del
12/12/1985.

All'esterno di ciascun tubo o pezzo speciale, in linea di massima dovranno essere apposte in modo
indelebile e ben leggibili le seguenti marchiature:

- marchio del produttore;

- sigla del materiale;

- data di fabbricazione;

- diametro interno o nominale;

- pressione di esercizio;

- classe di resistenza allo schiacciamento (espressa in KN/m per i materiali non normati);

- normativa di riferimento.

Segnalazione delle condotte:

Prima del completamento del rinterro, nei tratti previsti dal progetto dovra essere stesa apposito
nastro di segnalazione, indicante la presenza della condotta sottostante.

Il nastro dovra essere steso ad una distanza compresa fra 40 e 50 cm dalla generatrice superiore
del tubo per profondita comprese fra 60 e 110 cm mentre, per profondita inferiori della tubazione, la
distanza tra il nastro e la generatrice superiore del tubo dovra essere tale da consentire I'interruzione
tempestiva di eventuali successivi lavori di scavo prima che la condotta possa essere danneggiata.

Tubi e pezzi speciali di Acciaio

| tubi e i pezzi speciali di acciaio prima dell'applicazione del rivestimento protettivo dovranno essere
sottoposti in officina alla prova idraulica, assoggettandoli ad una pressione tale da generare nel
materiale una sollecitazione pari a 0,5 volte il carico unitario di snervamento. Per i pezzi speciali,
guando non sia possibile eseguire la prova idraulica, saranno obbligatori opportuni controlli non
distruttivi delle saldature.

Quando le esigenze del terreno lo impongono potranno essere richiesti dalla Direzione dei Lavori
rivestimenti di tipo speciale, da studiare e stabilire di volta in volta in relazione alle effettive esigenze
d'impiego.

| raccordi devono essere di acciaio da saldare di testa, con caratteristiche non minori di quelle
prescritte dalla UNI-EN 10253/02.

Le flange devono essere di acciaio, del tipo da saldare a sovrapposizione o del tipo da saldare di
testa, con caratteristiche non minori di quelle prescritte dalla UNI EN 1092-1/03.

Le flange a collarino saranno ricavate in un solo pezzo da fucinati di acciaio e avranno superficie di
tenuta a gradino secondo la UNI EN 1092-1/03.

| bulloni a testa esagonale ed i bulloni a tirante interamente filettato devono essere conformi alla UNI
6609/69 e UNI 6610/69.

Gli elementi di collegamento filettati devono avere caratteristiche meccaniche non minori di quelle
prescritte dalla UNI EN 20898-2/94 per la classe 4.8.

| raccordi ed i pezzi speciali di ghisa malleabile devono avere caratteristiche qualitative non minori
di quelle prescritte dalla UNI EN 1562/99 per la ghisa W-400-05 (a cuore bianco) o B-350-10 (a
cuore nero) e caratteristiche costruttive conformi alla UNI EN 10242/01.

Tubi in Polietilene ad alta densita

| tubi e i pezzi speciali dovranno avere caratteristiche rispondenti alle norme: UNI EN 1220-1+5/04,
Istituto Italiano dei Plastici 312, D.M. n. 174 del 06/04/2004.

Le tubazioni usate per condotte idriche in pressione dovranno rispettare le pressioni nominali
richieste, non riportare abrasioni o schiacciamenti. Sulla superficie esterna dovranno essere leggibili:
nome del produttore, sigla IIP, diametro, spessore, SDR, tipo di Polietilene, data di produzione,
norma di riferimento; inoltre il tubo PE dovra avere minimo n. 4 linee coestruse (azzurre per tubo
acqua) lungo la generatrice.
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La giunzione dei tubi, dei raccordi, dei pezzi speciali e delle valvole di polietilene devono essere

conformi alle corrispondenti prescrizioni UNI EN 12201-1+5/04 e devono essere realizzata, a

seconda dei casi, mediante:

- saldatura di testa per fusione, mediante elementi riscaldanti (termoelementi) in accordo a UNI
10520/97,

- saldatura per fusione, mediante raccordi elettrosaldabili in accordo a UNI 10521/97;

- raccordi con appropriato serraggio meccanico con guarnizione (vedi UNI 9736/90), aventi
caratteristiche idonee all'impiego.

Prima della saldatura i tubi di polietilene dovranno essere perfettamente puliti con adeguate

attrezzature da qualsiasi materiale estraneo che possa viziare il futuro esercizio della condotta.

Sulle teste da saldare la pulizia dovra avvenire sia all'esterno che all'interno per almeno 10 cm di

lunghezza.

Eventuali deformazioni o schiacciamenti delle estremita dovranno essere eliminate con tagli o

corrette utilizzando le ganasce della macchina saldatrice. Le superfici da collegare con manicotto

elettrico (elettrosaldabile) dovranno essere preparate esclusivamente a mezzo di apposito

raschiatore meccanico per eliminare eventuali ossidazioni della superficie del tubo.

Le macchine ed attrezzature usate per il montaggio delle tubazioni in polietilene dovranno essere

preventivamente approvate dalla D.L..

| tubi da saldare dovranno essere appoggiati su appositi rulli di scorrimento ed essere tenuti dalla

stessa attrezzatura in posizione perfettamente coassiale. Prima della saldatura, se le facce da unire

non si presentano perfettamente parallele e combacianti, le estremita dovranno essere intestate con

apposita attrezzatura a rotelle in maniera da rispondere a questo requisito.

Prima della saldatura le tubazioni dovranno essere perfettamente asciutte, prive di qualsiasi traccia

di umidita.

Nel corso della saldatura e per tutto il tempo di raffreddamento, la zona interessata dovra essere

protetta da sole diretto, pioggia, neve, vento e polvere. La gamma di temperatura dell'ambiente

ammessa durante le operazioni dovra essere compresa fra 0 e 40 gradi centigradi.

A saldatura avvenuta la protezione dovra garantire un raffreddamento graduale ed il sistema di

bloccaggio dei tubi sulla macchina saldatrice dovra garantirne la ferma posizione fino a

raffreddamento.

La sezione dei cordoni di saldatura dovra presentarsi uniforme, di superficie e larghezza costanti,

senza evidenza di soffiature od altri difetti.

Al termine delle operazioni di saldatura sull'ultima testa di tubo dovra essere posto idoneo tappo ad

espansione per garantire il mantenimento della pulizia all'interno della condotta.

Alla posa delle tubazioni sul fondo dello scavo si procedera solo con adeguati mezzi d'opera per

evitare deformazioni plastiche e danneggiamento alla superficie esterna dei tubi dopo aver verificato

la rispondenza plano-altimetrica degli scavi in funzione delle prescrizioni progettuali e della D.L..

Eventuali variazioni potranno essere consentite in presenza di eventuali ostacoli dovuti alla presenza

di altri sottoservizi non suscettibili di spostamento e preventivamente autorizzate dalla D.L.. In quei

casi, prima di ogni variazione delle livellette, dovra preventivamente essere studiato il nuovo intero

profilo di progetto, da sottoporre ad espressa autorizzazione della D.L..

Apparecchi idraulici

Sul corpo dell'apparecchio, ove possibile devono essere riportati in modo leggibile ed indelebile:
Nome del produttore e/o marchio di fabbrica

Diametro nominale (DN)

Pressione nominale (PN)

Sigla del materiale con cui & costruito il corpo

Freccia per la direzione del flusso (se determinante).

Altre indicazioni supplementari possono essere previste dai disciplinari specifici delle diverse
apparecchiature.

Ogni apparecchio dovra essere montato e collegato alla tubazione secondo gli schemi di fabbrica.
Tutte le superfici soggette a sfregamenti dovranno essere ottenute con lavorazione di macchina, i
fori delle flange dovranno essere ricavati al trapano.
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Guarnizioni per flange

Le guarnizioni impiegate negli acquedotti dovranno essere realizzate esclusivamente con materiale
atossico, secondo il D.M. n. 174 del 06/04/2004 "Regolamento concernente i materiali e gli oggetti
che possono essere utilizzati negli impianti fissi di captazione, trattamento, adduzione e distribuzione
delle acque destinate al consumo umano”.

Prodotti per pavimentazioni stradali

Bitumi

Debbono soddisfare alle "Norme per l'accettazione dei bitumi per usi stradali" di cui al "Fascicolo n.
2" del Consiglio Nazionale delle Ricerche, ultima edizione.

Per trattamenti superficiali e semipenetrazione si adoperano i tipi B 180/200, B 130/150; per i
trattamenti a penetrazione, pietrischetti bitumati, tappeti si adoperano i tipi B 80/100, B 60/80; per
conglomerati chiusi i tipi B 60/80, B 50/60, B 40/50, B 30/40; per asfalto colato il tipo B 20/30.
Bitumi liquidi

Debbono soddisfare alle "Norme per l'accettazione dei bitumi liquidi per usi stradali" di cui al
"Fascicolo n. 7" del Consiglio Nazionale delle Ricerche, ultima edizione.

Per i trattamenti a caldo si usano i tipi BL 150/300 e BL 350/700 a seconda della stagione e del
clima.

Emulsioni bituminose

Debbono soddisfare alle "Norme per l'accettazione delle emulsioni bituminose per usi stradali”" di cui
al "Fascicolo n. 3" del Consiglio Nazionale delle Ricerche, ultima edizione.

Catrami

Debbono soddisfare alle "Norme per 'accettazione dei catrami par usi stradali" di cui al "Fascicolo
n. 1" del Consiglio Nazionale delle Ricerche, ultima edizione.

Per i trattamenti si usano i tre tipi: C 10/40, C 40/125, C 125/500.

MODALITA' DI ESECUZIONE

Scavi in genere

Nell'esecuzione degli scavi in genere [|'‘Appaltatore dovra procedere in modo da impedire
scoscendimenti e franamenti, restando esso, oltreché totalmente responsabile di eventuali danni
alle persone ed alle opere, altresi obbligato a provvedere a suo carico e spese alla rimozione delle
materie franate.

L'Appaltatore dovra, inoltre, provvedere a sue spese affinché le acque scorrenti alla superficie del
terreno siano deviate in modo che non abbiano a riversarsi nei cavi.

Le materie provenienti dagli scavi, ove non siano utilizzabili o non ritenute adatte ad altro impiego
nei lavori, dovranno essere portate fuori della sede del cantiere, alle pubbliche discariche ovvero su
aree che I'Appaltatore dovra provvedere a rendere disponibili a sua cura e spese.

Qualora le materie provenienti dagli scavi debbano essere successivamente utilizzate, esse
dovranno essere depositate, previo assenso della Direzione dei lavori, per essere poi riprese a
tempo opportuno. In ogni caso le materie depositate non dovranno essere di danno ai lavori, alle
proprieta pubbliche o private ed al libero deflusso delle acque scorrenti in superficie.

Rilevati e rinterri in genere

Per la formazione dei rilevati o per qualunque opera di rinterro, ovvero per riempire i vuoti tra le
pareti degli scavi e le murature, o da addossare alle murature, e fino alle quote prescritte dalla
direzione dei lavori, si impiegheranno in generale, e, salvo quanto segue, fino al loro totale
esaurimento, tutte le materie provenienti dagli scavi di qualsiasi genere eseguiti per quel cantiere,
in quanto disponibili ed adatte, a giudizio della Direzione dei lavori, per la formazione dei rilevati.
Quando venissero a mancare in tutto o in parte i materiali di cui sopra, si preleveranno le materie
occorrenti ovunque |'Appaltatore credera di sua convenienza, purché i materiali siano riconosciuti
idonei dalla Direzione dei lavori.

Per rilevati e rinterri da addossarsi alle murature, si dovranno sempre impiegare materie sciolte, o
ghiaiose, restando vietato in modo assoluto I'impiego di quelle argillose e, in generale, di tutte quelle
che con l'assorbimento di acqua si rammolliscono e si gonfiano generando spinte.
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Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterri e riempimenti dovra essere usata ogni diligenza perché
la loro esecuzione proceda per strati orizzontali di equale altezza, disponendo contemporaneamente
le materie bene sminuzzate con la maggiore regolaritd e precauzione, in modo da caricare
uniformemente le murature su tutti i lati e da evitare le sfiancature che potrebbero derivare da un
carico male distribuito.

Le materie trasportate in rilevato o rinterro con automezzi o altre macchine operatrici non potranno
essere scaricate direttamente contro le murature o cavi di condotte, ma dovranno depositarsi in
vicinanza dell'opera per essere riprese poi al momento della formazione dei suddetti rinterri.

Per tali movimenti di materie dovra sempre provvedersi alla pilonatura delle materie stesse, da farsi
secondo le prescrizioni che verranno indicate dalla Direzione dei lavori.

E’ vietato addossare terrapieni a murature di fresca costruzione.

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rendessero necessarie per la mancata od imperfetta
osservanza delle prescrizioni del presente articolo, saranno a completo carico dell'Appaltatore. E’
obbligo dell'Appaltatore, escluso qualsiasi compenso, di dare ai rilevati durante la loro costruzione,
quelle maggiori dimensioni richieste dall'assestamento delle terre, affinché all'epoca del collaudo i
rilevati eseguiti abbiano dimensioni non inferiori a quelle ordinate.

L'Appaltatore dovra consegnare i rilevati con scarpate regolari e spianate, con i cigli bene allineati e
profilati e compiendo a sue spese, durante |'esecuzione dei lavori e fino al collaudo, gli occorrenti
ricarichi o tagli, la ripresa e la sistemazione delle scarpate e lI'espurgo dei fossi.

La superficie del terreno sulla quale dovranno elevarsi i terrapieni, sara previamente scoticata e, se
inclinata, sara tagliata a gradoni con leggera pendenza verso il monte.

Scavi e rinterri su strade ed aree comunali

Il taglio della pavimentazione bitumata (se interessata) dovra avvenire in linee rette mediante
appositi mezzi.

Il materiale di scavo dovra essere asportato ed allontanato in idoneo sito.

Il rinterro degli scavi dovra essere eseguito rispettando i seguenti criteri:

¢ latubazione dovra essere posata su un letto di sabbia ben costipato dello spessore di almeno
10 cm e rivestita e coperta sempre con sabbia del medesimo spessore minimo e sara posta
in opera asciutta,;

e il riempimento dello scavo dovra avvenire con toutvenant di flume o di cava, sistemato e
costipato in strati di spessore hon maggiore di cm 30 per la buona tenuta del ripristino nel
tempo;

¢ sele pavimentazioni compromesse sono costituite da elementi lapidei e/o di cemento (porfidi,
lastre in pietra, autobloccanti ecc.) il sottofondo dovra comprendere, come strato finale un
battuto in cls di spessore medio di cm. 10 atto a ricevere la sovrastante pavimentazione.

e il ripristino prowvisorio della pavimentazione sara eseguito con conglomerato bituminoso
semiaperto dello spessore, a compressione avvenuta, non inferiore a cm 10 che dovra
essere posto allo stesso livello della pavimentazione esistente senza bombature né
avvallamenti o slabbrature.

Se lo scavo € stato preceduto dal taglio della pavimentazione, prima della posa del conglomerato
bituminoso occorrera procedere alla irrorazione della pavimentazione esistente con emulsione
bituminosa per facilitare l'aderenza fra la pavimentazione esistente ed il nuovo strato di
conglomerato.

Scavi e rinterri su strade provinciali

Il taglio della pavimentazione bitumata (se interessata) dovra avvenire in linee rette mediante

appositi mezzi.

Il materiale di scavo dovra essere asportato ed allontanato in idoneo sito.

Il rinterro degli scavi dovra essere eseguito rispettando i seguenti criteri:

¢ latubazione dovra essere posata su un letto di sabbia ben costipato dello spessore di almeno

10 cm e rivestita e coperta sempre con sabbia del medesimo spessore minimo e sara posta
in opera asciutta;

Il successivo riempimento e ripristino dello scavo dovranno seguire le seguenti specifiche

del’Amministrazione Provinciale:
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e Per scavo nel bitumato: riempimento con misto cementato opportunamente sistemato e
compattato mantenuto ad una quota di — 10 cm dal piano della pavimentazione stradale,
immediatamente seguito da primo ripristino mediante stesa di conglomerato bituminoso
(binder) compattato a livello con il piano bitumato circostante con idonei attrezzi (rullo o
piastra vibrante). Ad assestamento completamente avvenuto e comprese eventuali ricariche,
da effettuare immediatamente ogni qualvolta eccessivi cedimenti rendessero pericolosa la
circolazione stradale, si dovra procedere al ripristino definitivo della pavimentazione bitumata
mediante fresatura e stesa di un manto d’'usura in pietrischetto bitumato fine (tappeto) dello
spessore minimo di cm. 4,00 per una larghezza di almeno un metro per ogni lato (nel caso
di buche singole) o su tutta la larghezza della strada e lunghezza della tubazione (nel caso
di percorrenze ed attraversamenti) e comunque secondo le indicazioni diverse che
dovessero, se ritenuto necessario per la salvaguardia e la sicurezza del pubblico transito,
essere date in sito dal personale tecnico provinciale competente di zona;

o Per scavo nell’arginello stradale, fosso o scarpata: riempimento con materiale arido di
cava (avente |. G.=0) opportunamente compattato a livello con il terreno circostante.

L'eventuale segnaletica orizzontale e verticale danneggiata dovra essere ripristinata.

Durante le lavorazioni il piano viabile dovra essere sgombero da depositi di materiale e non si dovra
ostacolare il transito dei veicoli in transito.

La superficie bitumata dovra comunque essere mantenuta costantemente pulita e in perfetta
efficienza.

Posa delle condotte in pressione

Lo scavo dovra essere preceduto dal taglio della pavimentazione mediante I'utilizzo di idonea
apparecchiatura, per una larghezza, per le linee, di cm 60.

L’intercettazione della tubazione esistente dovra avvenire mediante realizzazione di buca delle
dimensioni di cm 150 x 150 ed altezza cm 150.

Lo scavo di linea dovra avere larghezza cm 60 ed altezza cm 110.

Lo scavo per posa pozzetti dovra essere effettuato con misure cm 80x80 (per pozzetti cm 60x60)
oppure cm 120x120 (per pozzetti cm 100x100).

Nella costruzione delle condotte dovranno essere rispettate le prescrizioni di cui al D.M. 12/12/1985
sulle "Norme tecniche relative alle tubazioni" ed alla relativa Circolare Min. LL.PP. 20/03/86, n.
27291.

Si dovra realizzare un sottofondo costituito, se non prescritto diversamente, da un letto di sabbia o
sabbia stabilizzata con cemento, avendo cura di asportare dal fondo del cavo eventuali materiali
inadatti quali fango o torba o altro materiale organico ed avendo cura di eliminare ogni asperita che
possa danneggiare tubi o rivestimenti.

Lo spessore del sottofondo dovra essere secondo le indicazioni progettuali, o in mancanza di queste
pari ad almeno 10 cm di sabbia e, dopo aver verificato l'allineamento dei tubi ed effettuate le
giunzioni, sara seguito da un rinfianco sempre in sabbia su ambo i lati della tubazione.

In nessun caso si dovra regolarizzare la posizione dei tubi nella trincea utilizzando pietre o mattoni
o altro genere di appoggi discontinui.

In presenza di falde acquifere, per garantire la stabilita della condotta, si dovra realizzare un sistema
drenante con sottofondo di ghiaia o pietrisco e sistema di allontanamento delle acque dal fondo dello
scavo.

La posa delle tubazioni, giunti e pezzi speciali dovra essere eseguita nel rigoroso rispetto delle
istruzioni del fornitore per i rispettivi tipi di materiale adottato.

In caso di interruzione delle operazioni di posa, gli estremi della condotta posata dovranno essere
accuratamente otturati per evitare che vi penetrino elementi estranei solidi o liquidi.

| tubi, le apparecchiature, i pezzi speciali dovranno essere calati nello scavo o nei cunicoli con cura
evitando cadute od urti e dovranno essere discesi nei punti possibilmente piu vicini a quelli della
definitiva posa in opera, evitando spostamenti in senso longitudinale lungo lo scavo.

Si dovra aver cura ed osservare tutti i necessari accorgimenti per evitare danneggiamenti alla
condotta gia posata.
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Si dovranno adottare quindi le necessarie cautele durante le operazioni di lavoro e la sorveglianza
nei periodi di interruzione delle stesse per impedire la caduta di materiali di qualsiasi natura e
dimensioni che possano recare danno alle condotte ed apparecchiature.

| tubi che dovessero risultare danneggiati in modo tale che possa esserne compromessa la
funzionalitd dovranno essere scartati e, se gia posati, sostituiti. Nel caso il danneggiamento abbia
interessato soltanto I'eventuale rivestimento, si dovra procedere al suo ripristino, anche totale, da
valutare a giudizio della D.L. in relazione all’'entita del danno.

Le condotte dovranno essere realizzate col massimo numero di tubi interi e di massima lunghezza
commerciale in modo da ridurre al minimo il numero dei giunti. Sara perciod vietato I'impiego di
spezzoni di tubi, a meno che sia espressamente autorizzato dalla D.L..

| necessari pezzi speciali, le apparecchiature e simili, dovranno essere messi in opera con cura e
precisione, nel rispetto degli allineamenti e dell’integrita delle parti piu delicate. Eventuali flange dadi
e bulloni dovranno rispondere alle norme UNI, essere perfettamente integri e puliti e protetti con
grasso antiruggine.

Gli allineamenti di tutti i pezzi speciali e le apparecchiature rispetto alla condotta dovranno rispettare
rigorosamente piani orizzontali o verticali a meno di diversa disposizione della D.L..

Gli sfiati automatici, da collocarsi agli apici delle livellette o al cambio di livellette ascendenti di
minima pendenza, saranno montati secondo le previsioni progettuali e le indicazioni della D.L.
(normalmente su pezzo speciale a T con saracinesca sulla derivazione).

Condotte in polietilene

Nella posa dei tubi in polietilene le saldature dovranno essere eseguite da personale specializzato
in possesso di certificazione in conformita alla norma UNI 9737/97 rilasciata da Istituto o Centro di
formazione autorizzato.

Le giunzioni di tubi e raccordi di polietilene possono avvenire mediante saldatura testa a testa o per
elettrofusione e devono essere eseguite in stretta conformita alla normativa UNI EN 12201-1+5/04.
La giunzione dei tubi dovra essere eseguita rispettando l'allineamento delle linee azzurre/gialle di
coestrusione apposte sui tubi.

Condotte in acciaio

Nella posa dei tubi in acciaio le saldature dovranno essere eseguite da personale specializzato in
possesso di certificazione in conformita alla norma UNI EN 287/39, UNI EN 1SO 9606/01, UNI 4633,
rilasciata da Istituto o Centro di formazione autorizzato.

Dovranno essere esclusivamente impiegati elettrodi rivestiti di metallo d’apporto che presenti
caratteristiche analoghe e compatibili con quelle del metallo base. Il tipo di elettrodi dovra essere
approvato dalla D.L. che potra anche chiedere prove preventive.

Sia prima che dopo la posa delle tubazioni dovra essere accertato lo stato e 'integrita dei rivestimenti
protettivi, sia a vista che con l'ausilio di apparecchio analizzatore di rivestimenti isolanti capace di
generare una tensione impulsiva di ampiezza variabile in relazione allo spessore dell'isolamento.
L’apparecchiatura necessaria sara fornita a cura e spese dell'Impresa.

Dopo le operazioni di saldatura dovranno essere costruiti con cura i rivestimenti protettivi in analogia
per qualita e spessori a quanto esistente di fabbrica lungo il resto della tubazione.

Alle tubazioni metalliche posate in terreni chimicamente aggressivi, ai fini della protezione catodica
dovranno essere applicate apposite membrane isolanti.

Collaudo

La condotta sara sottoposta a prova di tenuta idraulica, per successivi tronchi, con pressione pari
ad 1,5 volte la pressione di esercizio, con durata e modalita conforme alle previsioni dell'art. 3.10
del Decreto Min. Lav. Pubblici del 12/12/1985.
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Infissione di tubi mediante spinta idraulica

Sono a carico dell’Appaltatore tutti gli oneri per dare il lavoro ultimato a perfetta regola d’arte,
comprese la fornitura e [linstallazione delle presse di spinta, dei macchinari e di tutte le
apparecchiature necessarie per l'infissione mediante spinta idraulica delle tubazioni. Sara pure a
suo carico la rimozione, a lavoro ultimato, di tutto il macchinario ed apparecchiature utilizzate,
nonché dei materiali residui e la perfetta sistemazione dell’area d’intervento.

Gli elementi della tubazione dovranno avere le giunzioni a perfetta tenuta idraulica.

L’infissione della tubazione avverra mediante macchina spingitubo di tipo oleodinamico o altro
metodo di perforazione, e trascinamento della tubazione purché approvata dalla D.L..

Ogni elemento della tubazione dovra avere i fori passanti per la formazione del cuscinetto esterno
di bentonite alimentato a pressione durante 'avanzamento e per I'iniezione del cemento a lavoro
finito.

La livelletta della tubazione e le sue tolleranze planimetriche saranno stabilite dalla D.L.. Invece &
stabilito che le tolleranze altimetriche non dovranno superare, partendo da monte, valori superiori
ad 1 centimetro in diminuzione della pendenza prescritta e superiori a 2 centimetri in aumento della
stessa, valutati su ogni 10 metri di tubazione.

Sono inoltre a carico dell’Appaltatore: tutte le opere per linstallazione ed il funzionamento del
cantiere, scavo e perforazioni per l'infissione della tubazione, il tiro in alto del materiale di risulta ed
il suo conferimento a discarica con ogni onere compreso, la fornitura dellacqua di lavoro,
I'approvvigionamento di energia, impianti di ventilazione eventualmente necessari, aggottamenti,
eventuali calcoli statici approvati dall’Ente interessato all'attraversamento, prove sui materiali.
Dietro compenso, potranno essere richiesti all’Appaltatore eventuali carotaggi dei terreni e sondaggi
orizzontali, preliminari alle operazioni di spinta delle condotte.

Pozzetti

| pozzetti d’'ispezione, d’incrocio, di salto, di cacciata, di manovra, di sfiato di scarico e simili, saranno
esequiti secondo i disegni di progetto, sia che si tratti di manufatti realizzati in opera che prefabbricati.
Nel caso dei manufatti realizzati in opera, i gradini della scaletta dovranno essere ben fissati,
posizionati in perfetta verticale, allineati fra loro ed in asse col foro del sovrastante passo d’'uomo
della copertura. Dovra essere posta particolare cura per non danneggiare la protezione anticorrosiva
dei gradini stessi e delle pareti del pozzetto, eventualmente prescritte.

| pozzetti prefabbricati di ispezione o di raccordo componibili, per fognature, in calcestruzzo
vibrocompresso, dovranno sopportare le spinte del terreno e del sovraccarico stradale in ogni
componente, realizzato con I'impiego di cemento ad alta resistenza ai solfati in cui le giunzioni degli
innesti, degli allacciamenti e delle canne di prolunga dovranno essere a tenuta ermetica affidata, se
non diversamente prescritto, a guarnizioni di tenuta in gomma sintetica con sezione area non
inferiore a 10 cm?, con durezza di 40 = 5° IHRD conforme alle norme UNI EN 681-1/97, DIN 4060,
ISO 4633, UNI EN 681.1, incorporate nel giunto in fase di prefabbricazione.

| gradini per scala di accesso saranno prescritti per pozzetti di altezza libera interna > a 1000 mm,
saranno posti negli appositi fori ad interasse verticale di 250 mm. | gradini dovranno essere conformi
alla norma DIN 19555.

Le tolleranze dimensionali, controllate in stabilimento e riferite alla circolarita delle giunzioni, degli
innesti e degli allacciamenti, dovranno essere comprese tra I'1 e il 2% delle dimensioni nominali: |
pozzetti dovranno essere a perfetta tenuta idraulica e tali da garantire il rispetto delle prescrizioni
contenute nell’allegato 4 dei "criteri, metodologie e norme tecniche generali" di cui all’art. 2, lettere
B), D), E), della Legge 10-05-1976, n. 319, recante le norme per la tutela delle acque.

Le solette di copertura verranno di norma realizzate fuori opera e saranno dimensionate, armate e
realizzate in conformita alle prescrizioni progettuali ed ai carichi previsti in funzione della loro
ubicazione.

Dispositivi di chiusura e coronamento

| dispositivi di chiusura e coronamento (chiusini e griglie) dovranno essere conformi per
caratteristiche dei materiali di costruzione di prestazioni e di marcatura a quanto prescritto dalla
norma UNI EN 124/95.
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Il marchio del fabbricante deve occupare una superficie non superiore al 2% di quella del coperchio
e non deve riportare nomi propri di persone, riferimenti geografici riferiti al produttore 0 messaggi
chiaramente pubblicitari

A posa avvenuta, la superficie superiore del dispositivo dovra trovarsi a perfetta quota del piano
stradale finito.

Allacciamenti idrici su condotte in pressione

Gli allacciamenti idrici sulle condotte in pressione saranno eseguiti secondo i particolari e le
prescrizioni di progetto mediante apposite prese a staffa a seconda del materiale e tipo di tubazione
da cui ci si deriva. La condotta verra forata mediante apposita attrezzatura foratubi, con punta adatta
al tipo di materiale da forare, ponendo particolare cura per I'asportazione del truciolo o tassello di
tubo onde evitare intasamenti alla condotta.
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